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hernomagenden Mifarbeitern, darunter den &hen und dem Schwie- 
gemohn, unterstiitzt aurde, ging unermiidliche sohopferisch-wiasen. 
schaftliche Tatigkeit einher. Man braucht seine Abhandlungen nicht 
aufzuziihlen; ein jeder C h e d e r  kennt die feinen Methoden und weis, 
wvieviel von dem, wa.3 tagtiiglich im Laboratmiurn vorgenommen 
wid ,  Ton F c e s e n i 11 s erarbeitet, von seinem Forscherblick 
kritiech gesichtet kt. Und neben der Schaffung und Verbesserung 
der Methoden hat rr selbst sie ziir IAkung prabischer Aufgaben 
benutzt, hat er vor allem ein uuschiitzbar wcrtvolles Material durch 
seine Minerelwasseiwualysen der Wiasenschaft hinterlassen und d u d  
seine jahnehntelangc Tatigkeit nls Schiedsanalytikcr der Technik 
den wertvollstcn Diolurt crwiesen. 

F r e  s e n i u s war cine Pcrsonlichkeit voii unbeschreiblichem 
7 ~ u b e r ,  die nicht nur die Liobc eines jeden, der in minen Bannkreis 
trat, unmittelbar crweckte, sondern ihn auch eum Fiihrer im wahr- 
strn Bnne des Wortes brstinimte. Sein Ihf luB is t  z B. ebenao Behr 
der Schopfung dcs dcutscheu Nahnmpmittelgesctzes vom 14./5. 
1879, den ,,Vereinhilrungeii deutscher Kahrungemittelchcmiker", 
wic auch vielen Zwcigen der chemischen Technik zugute gekommen. 
Vor aUem ist in dieser Richtung wine Afitwbeit an dcr Entwicklmig 
cler deutschen Holzverkohlung,Pindiietric 211 nemen. 

Die Wkonschaft war nicht der cimige Inhdt von F r e s e n i u 8' 
Weaen; nlles. was edcl und gut ist, zog ihn an. Sein grobtes Gliick 
war ihm sein Familienleben, und wer ihn im Kreise miner Fmilie, 
imgeben von Gattin, Kindern und Enkeln sah. dem ging diw Hem 
ciuf, und drr emt wuljte wirklicb, welch  in Mensch F r e  s e n  i 11 8 

war. \'on ulleni Holieii wax ilini das Hkliste die Itdigion; es begliicktc 
ihn, daB cr an eirh ec1bi.b die Wahrhcit cincs H u m b o 1 d t schon 
bvortes empfand. daB ihn die h'atuiwiKacuchaft nicht von Gott 
weg, sondern zu ihm hingefiihrt hat. ai.iinhpLt. 

[A. 174.1 
_----_-I - 

Quantitative Kupfor- bezm. Znckerbestimmnng. 
Von Dr G. BBUHNS, Charlottenbug. 

(Elogeg. l./ll. 1918.) 

In diewr Zeitschrift') findu ich cinen Bericht iiber dic Arbeit 
von S c h o o r 1 iinrl K o : t. h o f f , dio sich u. n.. ouch mit meiner 
Hestimmuog des Restkupfcrs in dcr F e h 1 i n g schen h u n g  mitt& 
Jodkalium und Rhodanlialiuni beschiift.igt.. Ich war criltuunt, zu 
vernchmen, da.B dic gcnanntm Herren mcin Vcrfahren vcrbcssert 
Iirbcn sollen, wis sir nwli dcni n70rtlniit ihrer Vcrtiffentlichung 
selbst nicht t~enirspruuhen. De nucli sonstiyo Riclitigstcllungen cr- 
foiderlich Yind, so bcmerke ich zu clcr Abhandlung voii S c h o o r 1 
nncl K o 1 t 11 o f f folgendcs: 

1. Die Abhunillung gibt incinc!n Xmai durchwq als ,,Brdime." 
an, dnhcr ist dicsc irrt unllicho Scbreilung niich in auderc Bcricbtc 
(n i c h t den clcr vorlicpiltkn Ztittichrift) iibrrgcglmgcn. 

2. Auch der unangwichnir I)ruc!;frlilcr, doB die 0,l -n.Thinwlfat- 
liisiing 14.1) g clcs 8illu.s im Liicr eiithnlton SOU, ist in 11 1 I c Brrichte 
iibergeganyen; cs niuB heit3c.n 24,s g ThiosuUiit. 

3. Ich vcrweido nicht 200 nig Jodkuliun~ fur jedc einzc4rin B:?- 
stiminung. ivic M c h o o r 1 iincl K o 1 t h o f f irrtiiinlich ai~gcbi .~,  
::ondeni nur 100 mg. ist fiir die Sprsamkcit dw Verhruiichrs 
Iiatiirlirli von g d k r  Rdcutunx; eb: haiidi4t Rich RIRO ailch iiicht. mi 
clcn zchiitcii, soiic!crii imr uin dcn xwantigbtcn Tcil ticr friilicrcn 
\'erbnticIws, odrr - (la dic gwiitnlikn Herren imiii?rclii>p so,yr 3 g 
.lodkulium fur iltr cigcnrr; Vcrfiihrcn \-orscIirc.ibm - sopr  iiur i i ~ i  

di!:l dreiRig,tcw Td.  1)ic in zwei vwijffoitlichti~1i 't'r;aiivhc.m bc- 
stalicsndc Nachpriifiing, wclclir die Hcrrrrl incinrm VcrI::lwcvi mil. 
200 ing Joclkaliiim gc-widinct Iiahcn, ist (laher aiicli nic!it. Btrrng zu- 
twffend. Froi1ic.h wiirc dime Pl'nchriifu1)g ckmo giinstig aiis- 
pfdlen,  wni i  I I U ~  11~111) mviel Jodks liu:n veiwendet. xordcl~ aiire. 

4. Der Kupfcrgeltult dw F p. Ii I i II g when Lijsiing k i r n i ~  vollig 
icasgeniit.zt wertlc!ri, iind mail ist ii i c h t aiif einc IWl~stnic~ngc vou 
75 Dig Zuckcr fur 20 ccin dcr Liieung be~chrantt, wmn nirin din 
Titricning unter Zu&z wwi~ ctwau Kiipferrhodaniir (von friihcrc1.i 
Titriernngcn) \-orninirnt. Dicscs wirkt titark Imch1cunigt:nd auf die 
Auscrrhcidung \'on Jod, so tlnfj a l k s t  die k 1 e i 11 s t o II Kupfer- 
InCngen SchUcll und gnlau tc.stimmt. aciden k8imen. Meinc ver- 
6ffent.lichung hicrubcr schcint S c ti o o r 1 und K o 1 t h o f f cnt- 
6Wt3en zu SAI, obwohl ich ihncn einen Sonderubhck  ubemndte. 

5. Es ist unrichtig und iluch von ruir nicht behaupkt worden, 
nnreine ZuckcrIiisungcn, wic Mclasse und Hm, die Jod zu binden 
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~8m6ge- o h n e  w e i t e r e 8  riohtige Egebniess lidern. viel. 
mehr muD mit der gleichez Menge F e h 1 i n g seher Lbung und 
Zuokerltkung, aber ohne Kmhen, ehe besondere Messung zw &- 
~ h u n g  dcs ,,Jodtiters" dieser Misohungen ausgefiihrt werden. 
Von &r 80 gefundenen Zahl iat. dann die Reatmld atizuziehen, urn 
die dem ausgeachiedenen Kupferoxydul entsprechonde Menge Thio- 

6. Des von S c h o o r l  nnd K o l t h o f f  n w h  meinem Vor- 
gange aiedegegebene Verfahren mit Adfiillung zu 250 corn, Ab- 
setzenlaasen des Kupferoxyduls und Herausndme von !% ccm zur 
Measung ist umstendlich und hat  auch beeonderc, bier in dor Kiine 
nicht zu beaprechende N.wht.de. Ich habe e~ auch - u4e ich RUB- 
drucklich in  meiner Vertiffcntlichung erwiihnte - nur v o r 1 ii u f i g 
angewendet, um Studien iiber die GleichmliSikeit der Mesungen, 
den EinfluB des Filterppiem beim Abseihen des Niederschlages usw. 
nnzustellen Ale diem Versuche giinstig auaficlen, sing ich zu der 
Kochnng von nur 20 ccm F e  h l i n g s c h e r  L6sung init 20 ccm 
Zuckerlilsung und 10 ccm Wnmer und Mwimg dcs Rostkupfercc 
in dieser gamn Jienge ohne Ent.ferniing des Niederschlages 
iiber, also dern Verfahron, wic S c h o o r l  und R e g e n b o g e n  
es ziu Auf&ellung ihrer Tafel benutzteii. Dahw kunn ich auch, 
ohne b e n d  einen Fehler zu begehen, dime Tnfel zur Ermittlung 
der Zuckermenge benutzen. (Dab ich bei dem vorkufigen Ver- 
fahren eowohl die Titemah1 wie auch die Reatah1 verdoppltc, . 
nm die richtige A n g a b  in der Tafel zu finden, ist selbstverst.iindlich.) 
Die Gegeiiwart dca roten Nicdcmhlages bewkkt., zum weuigsten 
nach kurzcr Eintibung des Verfahrens, kcine Starung; inan umgoht 
also dio liistige Auffiillung und die wegen Aufsaugiing von Kupfer 
durch das Papierfilbr mhiidliche Sehung. 

Dio Sache liegt mithin m, daB S c I1 o o r 1 inid R c g e 11 b o g  c 11 
rnir rruf eiiien Weg gefolgt sin& den ich sclbst nicht f C  vortcilhaft 
halte, wtihrend ich in U'irkliohkeit mich beziiglich der Kochuirg 
ihrem Verfahren anschloB, fiir die Ermittlung dcs ReAtkupfers a h r  
mein neuea Verfahren mit 100 mg Jodkalium und Rhodankaliuin 
benutzte, an welchem die Herren keinerlei Vcrbcamnlng ausgcf iihrt 
hahen. 

sulfe~ijsung zu ermitteln. 

Charlottenburg, im September 1918. 

N a. c h 8 c h r i f  t. Soeben erhalte ich cirien Sonderabdruck ails 
dem ,,Phn.rmac. Weckblad" Nr. 39 vom 28./9. 1918, worin sich ehru 
wcitcre, an meirie Kupfermessung nnlmiipfende Veroffentlichung 
von K o 1 t h o f f befindet. Der Vf. iindert dau Vcrfaiircn clahin ab, 
daB niclit mit einer Nivchliisung von Thioeuht  und Hhodanid, 
sondern mit cincr gcw6hnlichen 0,l-11. Thioniilfatliisiing garbeitet 
wid. Zu der Kupferliisung ectzt DIM zucist Jodkalium und Saurc, 
dnnn Rhodankaliuni und beginnto darnuf sofort mit dcr K?suna. 

Dicscs Verfithren entspricht deiujcirigen, wclclies ich bcreils nit1 
22./6. 1918 in der ,,Chcmiker-Zcitung" verti€feiitlicht uiid cnipfohlcw 
linbc. Dort stellte ich dic wrr;cliic.tlclieii, auf Cruiid dcr voil inir zucrst. 
angcgcbencn Umsetziing voii Kupfcmalzeen mit Jodid, Rhdilnicl 
und Thiosiilint itusfuhrbaren Verfahren ziisninnien und rrijrttrlc 
k u n  deren Vor- und Kachtcile. Wanmi ioh diestas uiitrr c) in dor 
,,C%eniiker-Zcitung" aiifgcfiihrtc V'rrfithrnn, \1'(*1chc*s ncich .hn.lo,nie 
tlcrr alten do H II 6 n mlwn liiipfern!essiing d:is 11 ti c 11 s t, 1 i o g c 11 d e 
war, nickt wm Anfung ail bci der ZucLcrhwtiin!nung voi%og, ist 
dort cbenfolh bogriindet. ~ a c i i  U~~c~m~iuic~nng anfiininyIiahc:r ScIiwierig- 
lieiten habc ich CY nullinchr bcreit.s wit 1% Johrcn riusncldie0lich 
uncl mit bestein Molg angewrndct. 1)ie Verciff-c.ntlici~u,1:: niriiier 
whr umfzi.ngreiohrn U n k r l u p i  ha tto icli rnir in ckr ,,(%miker- 
Zcitung" vorbclinltcn, wvcil nicinc &schGtiguiy ini Kriegsliilf.stiienst 
rnir nicht. geniigcnd %it zur Ausarbvitiing ciiirr so iiasged(.hntcn 
Abhandlung iibrig lick Eincii Sonderabdruck dicscr Veroffent- 
lichung mndte ich ain 25./7. 1'318 nn Professor K. S I: 11 o o r I ,  
Vomtehur dcs Ptittrnlazeutisclic!i Lnborut.oriums in Utwcht, l t u ~  
welchcm die Arbdt von K o I t h o f f hervorgcgangen ist.. Leidm 
jdoch  vcrnhse ich in deascn, zwci Monato spiitcr crscliieneuen 
Arb& eiiie W a h n u n g  meincs Aufsntzes in dcr ,,Ohcinikcr-Zeitcmg". 

In  innnohen, von inir sehr eingchend gupriiften Punkten stimmcn 
meine Ergebnhc und Erkl&ungcn c l w  Ta.tsaclieii nicht init dcnen 
von K o 1 t h u f f liberein; im iibrigen bin ich crfrcut, in scinor !irbit 
die Bestktigung dcr vomiigliehen Brauohbarkcit des uuch in d i e m  
Abiiiidorung von mir zuerst angegcbencn Vrriathrens der KupfW- 
messung zu finden. 

Zurzait Stettin, am 24JO. 1918. [A 161.1 


